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Abstract of DE41 14004 

An elongate fuel element has two end parts and 
at least one rod holder (1), a structural part (H, 
25) which establishes the longitudinal distance 
between the two end parts, and a bundle of fuel 
rods (37) at least some of which have an end cap 
(2). The end cap has a stop surface (7) facing the 
rod holder (1) and a free end adjoining the stop 
surface (7) through which a bore (10) in the rod 
holder (1 ) passes. When the fuel element is 
assembled, the end cap can be pushed out of the 
bore (10). The fuel element has a retaining 
element (spring ring 3) which moves sideways 
with respect to the end cap (2) and which can be 
actuated on the face of the rod holder (1 ) 
opposite to the bundle of fuel rods (37). During 
operation, the retaining element retains a stop 
body (1 3) on the face of the rod holder (1 ) so that 
the axial distance through which the rod holder 
(1) can move is limited to the end cap (2). For 
assembly purposes, however, the retaining 
element can be released. 
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(3) Brennelement fur Kernreaktoren 

(g) Langgestrecktes Brennelement mit zwei Endteilen und 
mtndestens einem Stabhalter (1), einem den longitudinalen 
Abstand zwischen beiden Endteilen festlegenden Struktur- 
teil (H, 25) und mit einem Bund el von Brennstaben (37), von 
denen mindestens ein Teil jeweils eine Brennstab- Endkappe 
(2) aufweist, die eine dem Stabhalter (1) zugewandte 
Anschlagflache (7) und ein an die Anschlagflache (7) 
anscblie&endes freies Ende hat, durch eine Bohrung (10) des 
Stabhafters (1) gefuhrt und im Montagezustand des Brenn- 
elementes aus der Bohrung (10) heraus verschiebbar 1st, und 
einem seitlich zur Endkappe (2) beweglichen Halteelement 
(Federring 3), das auf der dem Brennstabbundel (37) abge- 
wandten Stirnseite des Stabhalters (1) betatigt werden kann 
und in einem Betriebszustand einen Anschlagkorper (13) 
derart an der Stirnseite des Stabhalters (1) halt, da& die 
axiale Verschiebbarkeit des Stabhafters (1) auf der Endkappe 
■ (2) begrenzt aber fur den Montagezustand freigebbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein langgestrecktes Brennele- 
ment mit einem Endteil an jedem Ende, wobei wenig- 
stens ein Endteil einen Stabhalter aufweist, einen den 
iongitudinalen Abstand zwischen den beiden Endteilen 
festlegenden Strukturteil und einem Bundel aus Brenn- 
staben, von denen mindestens ein Teii jeweils eine 
Brennstab-Endkappe aufweist, die am Stabhalter gehal- 
ten ist 

Da die Brennstabe wahrend des Einsatzes im Reak- 
torkern Langenanderungen erfahren, sind die Brennsta- 
be, urn axiale Zwangskrafte zu vermeiden, so zu lagern, 
daO ein freies Langenwachstum erfolgen kann. Gleich- 
zeitig sollte die Inspektion und der Austausch von 
Brennstaben moglich sein. 

Bei Brennelementen von Reaktoren sowjetischer 
Bauart sind die Brennstabe an den Stabhaltern unlosbar 
uber Stifte oder Splinte axial befestigt, so daB kein freies 
Langenwachstum und kein Auswechsein der einzeinen 
Brennstabe moglich ist Brenneiemente mit einem Hull- 
kasten, bei welchen mindestens ein Ends tuck einfach 
demontierbar ist, und dessen Stabbundel aus dem Hull- 
kasten gezogen werden kann, sind bereits bekannt Bet 
Siedewasserreaktoren sind die Brennstabe meist durch 
Schraubenfedern gegen den unteren Stabhalter zur 
axialen Lagefixierung gedruckt Diese Konstruktion er- 
moglich t zwar das Auswechsein des Brennstabbundels, 
baut aber in axialer Richtung vergleichsweise groB, was 
den Freiraum fur das Langenwachstum der Brennstabe 
und somit auch den maximal erzielbaren Beladeabbrand 
einschrankt 

Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine axiale 
Befestigung der Brennstabe an einem Stabhalter bei 
uberzeugender De- und Remontierbarkeit der einzei- 
nen Brennstabe und gleichzeitiger verringerter Bauho- 
he zu ermoglichen, verglichen mit einem Niederhalten 
durch Schraubenfedern. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist das Brennelement 
erfindungsgemaB die Merkmale auf, daB die Endkappe 
eine dem Stabhalter zugewandte Anschlagftache und 
ein an die Anschlagflache anschlieflendes freies Ende 
hat, das durch eine Bohrung des Stabhalters geftihrt und 
in einem Montagezustarid des Brennelementes aus der 
Bohrung heraus verschiebbar ist, und daB mindestens 
ein seitlich zur Endkappe bewegliches Halteelement, 
das auf der dem Brennstabbiindel abgewandten Stirn- 
seite des Stabhalters betatigt werden kann, in einem 
Betriebszustand einen Anschlagkorper derart an der 
Stirnseite des Stabhalters hilt, daB die axiale Verschieb- 
barkeit des Stabhalters auf der Endkappe begrenzt, 
aber fur den Montagezustand f reigebbar ist 

Die Erfindung geht weiter aus von dem Gedanken, 
daB das freie Ende der Endkappe eine profilierte Seiten- 
flache aufweist und als seitlich bewegliches Halteele- 
ment mindestens eine Feder vorgesehen ist, die sich auf 
der prof iiicrten Seitenflache abstutzt 

Entscheidende Vorteile dieser Merkmale sind die 
deutlich geringere Bauhdhe und eine sichere Halterung 
der Brennstabe wahrend des Betriebszustands mit der 
Moglichkeit, einzelne Brennstabe ohne groBen Auf- 
wand an Vorrichtungen und Personal auswechsein zu 
konnen. Das gesamte Brennstabbundel kann mit minde- 
stens einem Stabhalter aus dem Hullkasten gehoben 
und in ein Wasserbad abgesenkt werden, in dem dann 
die gewunschten Brennstabe leicht aus der Befestigung 
durch das Halteelement gelost werden konnen. Das Ld- 
sen der gewunschten Brennstabe aus dem Brennstab- 
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halter erfolgt dabei durch seitliche Bewegung des Halte- 
. elements. 

Als Anschlagkorper und als seitlich bewegliches Hal- 
teelement ist in einem ersten Typ ein aufspreizbarer 

5 Federring vorgesehen, der im Betriebszustand an der 
Stirnseite des Stabhalters das freie Ende der Endkappe 
umfaBt Diese Verbindung kann einfach gelost werden, 
indem man die Ringfeder mit einem Werkzeug ganzlich 
in ein entsprechendes Profil der Endkappe eindrUckt, so 

to daB einzelne Brennstabe zur Auswechslung bereitste- 
hea Es ist auch moglich, die Ringfeder fur den Montage- 
zustand so weit aufzuspreizen, daB er uber das freie 
Ende der Endkappe verschiebbar ist 

Ein zweiter Typ verwendet als seitlich bewegliches 

15 Halteelement eine in Langsrichtung der Endkappe ge- 
krummte, an der profilierten Seitenflache abgestiitze 
Blattfeder, die den Anschlagkorper, gunstigerweise eine 
uber den Querschnitt der Bohrung seitlich vorstehende 
Wdlbung der Blattfeder, tragt Diese Blattfeder und der 

20 Anschlagkorper konnen sehr leicht durch Druck auf ei- 
nen aus der Stirnflache der Endkappe herausragenden 
Teil der Blattfeder in die Bohrung hineinbewegt werden, 
um so einen gewunschten Brennstab vom Stabhalter zu 
losen. Vorteilhaft ist es, wenn der Anschlagkorper von 

25 einem am Stabhalter gestutzten, radial von der Bohrung 
nach auBen gewolbten Teil der Blattfeder gebildet ist 
und wenn ein anderer Teil der Blattfeder als seitlich in 
die profilierte Seitenflache eingreifender und von der 
Endkappe radial nach auBen beweglicher Teil ausgebil- 

30 det ist und wenn die Blattfeder zusammen mit dem Stab- 
halter uber die Endkappe verschiebbar ist (Fig. 5 bis 1 1). 

Weiterhin kann bei einem dritten Typ das freie Ende 
der Endkappen von fedemden Laschen gebildet wer- 
den, die als seitlich bewegbares Haltemittel den An- 

35 schlagkorper tragen, der im Montagezustand in die 
Bohrung hineinbewegt ist und im Betriebszustand uber 
den Rand der Bohrung seitlich hinausragt Die Position 
des Anschlagkorpers laflt sich vorteilhaft durch eine auf 
der Stirnseite des Stabhalters aufgesetzte Kappe verrie- 

40 geln (Fig. 18, 19). Durch diese Verriegelung ist eine sehr 
gute Halterung im- Betriebszustand gegeben, wahrend 
die Demontage der Brennstabe zur Inspektion oder 
Wartung wieder sehr leicht durchf uhrbar ist 

Vorteilhaft ist auch ein vierter Typ, bei dem die aus 

45 der Stirnseite herausragenden Seitenflachen der Brenn- 
stab-Endkappe ein Profil tragen und bei dem an der 
Stirnseite des Stabhalters mindestens ein seitlich be- 
weglicher Sperrkorper mit jeweils einer Offnung ftir 
jede Endkappe angeordnet ist, wobei die Offnung im 

50 Sperrkorper von einer Wandung umgeben ist, die als 
bewegliches Halteelement die Bohrung im Stabhalter 
freigibt und im Betriebszustand in das Profil der 
BrennstabEndkappe eingreift, und der Anschlagkorper 
von Wandteilen des Sperrkorpers gebildet wird, die am 

55 Stabhalter anliegen. Vorzugsweise sind die die Offnun- 
gen im Sperrkorper umgebenden Wandungen als Ha- 
ken ausgebildet die auf die Stirnseite des Stabhalters 
gerichtet sind und im Montagezustand in Kerben in den 
Seitenflachen der Endkappen eingreifen und deren dem 

60 Stabhalter zugewandten Flachen am Stabhalter anlie- 
gen. Um die Brennstabe zu kiihlen, weist der Stabhalter 
gunstigerweise DurchlaBdffnungen fur einen Kuhlmit- 
telstrom und der Sperrkorper entsprechende Durch- 
trittsoffnungen auf, die im Betriebszustand den Quer- 

65 schnitt der DurchlaBdffnungen des Stabhalters prak- 
tisch nicht uberdecken. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen werden in weiteren 
Anspruchen angegeben. 
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Die Erfindurig einschlieBlich der erzielten Vorteile 
wjrcj anhand einzelner Ausfuhrungsbeispiele und der 
Fig. 1 bis 21 nahererlautertlnderZeichnungzeigen: 

Fig. 1 und 2 ein Ausf uhrungsbeispiel des ersten Typs 
mit einer Ringfederkonstruktion, im Langsschnitt und 
Draufsicht, 

Fig. 3 und 4 ein Ausf uhrungsbeispiel des ersten Typs 
mit einer Blattfederkonstruktion, im Langsschnitt und 
Draufsicht, 

Fig. 5, 6, 7 andere Ausbildungen des Halteelements 
als Tulpenf eder, im Langsschnitt, 

Fig. 8 und 9 den Langsschnitt einer erf indungsgema- 
Ben Ausbildung des Halteelements mit einer Tulpenfe- 
der und eine Blechstreifen zur Bildung der Tuipenfeder, 

Fig. 10 und 11 die erfindungsgemaBe Ausbildung 
(Langsschnitt) des Halteelements durch eine Tulpenfe- 
der aus einem Blechstreifen und zusatzlichen Sperrgtt- 
tern sowie den Blechstreifen, 

Fig. 12—15 zwei Beispiele des vierten Typs (Langs- 
schnitt) und Teil-Aufsichten eines gitterfdrmigen Stab- 
halters mit einem seitlich beweglichen Sperrgitter, 

Fig. 16 und 20 eine Ausbildung des Halteelements, 
vorzugsweise als Haken, 

Fig. 17 eine erfindungsgemaBe Verriegelung von 
Stabhalter und Stab-Endkappe durch zangenformige 
Sperrkorper, 

Fig. 18 und 19 die erfindungsgemaBe Formung des 
Endes der Endkappe als federnde Lasche beim dritten 

Tv P' 

Fig. 21 ein konkretes Einbaubeispiel, und 

Fig. 22 u. 23 einen Langsschnitt und Querschnitt 
durch ein erfindungsgemaBes Brennelement 

Die Erfindung ist auf keine bestimmte Geometrie be- 
schrankt, wird aber am Beispiel eines Brennelementes 
38 fur einen Reaktor sowjetischer Bauart erlautert 
Fig. 22 zeigt einen Langsschnitt durch Kopf und FuB 
dieses Brennelementes, Fig. 23 einen Querschnitt langs 
der Ebene C-C. 

Im Kopf ist ein Handhabungsteil H mittels als Bajo- 
nettverschluB ausgebildeter Nasen N in entsprechenden 
Fenstern F eines Brennelement-Hullkastens 42 befe- 
stigt wodurch auch eine eingelegte Platte P mit Durch- 
laBdffnungen 19 fur ein von unten nach oben strdmen- 
des Kuhlmittel gehalten ist In Bohrungen 10 sind die 
oberen Endkappen 41 von Brennstaben 37 verschiebbar 
gef uhrt, um ein Langenwachstum nicht zu behindern. 

Die unteren Endkappen 2 der Brennstabe sind durch 
eine ahnliche Platte, den "Stabhalter" 1, gesteckt und in 
dieser Lage durch eines der noch genauer beschriebe- 
nen Mittel, z B. einen Federring 3 gehalten, so daB die 
Lage der unteren Brennstabenden — und damit auch 
der untere Rand der aktiven Zone des Reaktors — fi- 
xiert ist Der Abstand zwischen den beiden Platten P 
und 1 ist liber ein geeignetes Strukturelement, z. B. den 
Hullkasten oder insbesondere ein Instrumentierungs- 
rohr 25 festgelegt Hierzu kann mit dem Rohr 25 z. B. 
der Stabhalter 1 durch eine Oberwurfmutter 43 ver- 
schraubt und auch die Platte P ahnlich losbar befestigt 
sein. 

Die Brennstabe sitzen in Positionen, die den Knoten- 
punkten eines durch die Linien 49 angedeuteten Gitters 
entsprechen, und sind zur seitlichen Absttitzung durch 
Maschen von (nicht dargestellten) Abstandshaltern ge- 
fuhrt, die ebenfalls vom Instrumentierungsrohr 25 ge- 
tragen werden. 

Der Stabhalter weist ebenfalls eine Gitterstruktur 
auf, wobei an den durch die Brennstabpositionen gege- 
benen Knotenstellen Hulsen sitzen, die in Fig. 23 von 



den Brennstaben verdeckt sind und die Endkappen 2 der 
Brennstabe aufnehmen. Durch Langsstege 52 sind be- 
nachbarte Knotenstellen zeilenformig miteinander ver- 
bunden und einige Querstege 53 verbinden die Zeilen 

5 miteinander Dadurch entstehen groBe DurchiaBdffnun- 
gen 19 fur das Kuhlmittel. 

Sobald zum Montieren der Stabhalter an dem Instru- 
mentierungsrohr mit den Abstandshaltern befestigt ist, 
werden die Brennstabe durch die Abstandshalter hin- 

to durch geftihrt und mit ihren Endkappen 2 in dem Stab- 
halter befestigt, um dann den Kasten 42 daruber zu 
schieben und das Handhabungsteil H aufzusetzen. Bei 
der Demontage werden diese MaBnahmen in umge- 
kehrter Reihenfolge ruckgangig gemacht 

15 Unabhangig von einzelnen der erwahnten Details be- 
sitzt das Brennelement daher folgende Struktur: Ein 
langgestrecktes Brennelement 38 besitzt ein Endteil an 
jedem Ende, wobei wenigstens ein Endteil 12 einen 
Stabhalter 1 aufweist, ein den longitudinalen Abstand 

20 zwischen den beiden Endteilen 12 festlegendes Struk- 
turteil (z. B. der Hullkasten 42 und/oder ein zentrales 
Instrumentierungsrohr 25) und ein Bundel aus Brennsta- 
ben 37, von denen mindestens ein Teil jeweils eine 
Brenns tab -Endkappe 2 aufweist, die am Stabhalter 1 

25 gehalten ist Dazu dient eine losbare, formschliissige 
Verbindung zwischen einem in die Seitenflachen 6 der 
Brennstabendkappe 2 eingearbeiteten Profil und einem 
entsprechend profilierten, am Stabhalter 1 angeordne- 
ten Halteelement (z. B. einen Federring 3), wobei die 

30 profilierte Seitenflache der Endkappe 2 und das Halte- 
element zum Losen der formschiussigen Verbindung re- 
lativ zueinander transversal beweglich sind. 

Der Stabhalter 1 weist in den bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispielen eine Bohrung 10 auf, in der die Brenn- 

35 stab-Endkappe 2 relativ zum Brennstabbundel 37 und in 
dessen L&ngsrichtung beweglich geftihrt ist Auf der 
dem Brennstabbundel zugewandten Seite 45 des Stab- 
halters 1 tragt die Endkappe 2 eine Anschlagflache 7, die 
eine erste Begrenzung fur die Relativbewegung des 

40 Stabhalters 1 bildet 

Das Halteelement (im Beispiel der Fig. 22, 1 und 2 ein 
Federring 3) greift an dem freien Ende der Brenns tab- 
Endkappe 2 derart in das Profil ein, daB im formschiussi- 
gen Zustand eine zweite Begrenzung fur die Relativbe- 

45 wegung des Stabhalters 1 gebildet wird, wobei der Stab- 
halter 1 im Betriebszustand zwischen den beiden Be- 
grenzungen gehalten wird. Durch ein geeignetes Werk- 
zeug laBt sich die formschliissige Verbindung losen und 
der Stabhalter 1 und das frete Ende der Endkappe 2 

so relativ zueinander verschieben, so daB der gewiinschte 
Brennstab aus seiner Halterung entfernt werden kann. 

Die oberen Brennstabenden der Fig. 22 bzw. allge- 
mein die Brennstabenden, die nicht uber formschlussig 
am Stabhalter 1 gehaltenen Endkappen 2 fest mit dem 

55 Stabhalter 1 verbunden sind, konnen frei sein, das heiBt 
sie sind mit keinem der Endteile fest verbunden. 

Wie in den Fig. 1 bis 1 1 schematisch dargestellt, ist als 
Halteelement vorzugsweise ein Feder vorgesehen, die 
radial in das Profil der Brennstab- Endkappe 2 eingreift 

60 Die Konstruktion unter Benutzung einer Feder zeichnet 
sich durch leichte Demontierbarkeit durch Oberwin- 
dung der Federkraft aus, wobei die erforderliche Halte- 
kraft von einer entsprechend steifen Feder aufgebracht 
werden kann. 

65 Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, weist in diesen 
Fallen die Brennstab- Endkappe 2 ein durch den Stab- 
halter 1 hindurchragendes freies Ende (Endteil 12) auf, 
das das Profil, z. B. eine Nut 27, tragt Die Feder kann als 
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seitlich aufspreizbarer Federring 3 ausgebildet sein und 
an der Stirnseite 21 des Stabhalters I anliegea Die Ver- 
bindung I&Bt sich durch ein Werkzeug, das den Feder- 
ring 3 eindruckt, einfach losen. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ebenfalls eine Ausfuhrungs- 
form mit einer Feder als Halteelement Bei dieser Aus- 
fuhrung weist der Stabhalter 1 eine Bohrung 10 mit 
einer vergrdBerten Querschnittsflache 24 an der Stirn- 
seite 21 und die BrennstabEndkappe 2 eine durch die 
Bohrung 10 hindurchgefuhrte Seitenflache mit einer 
einseitigen Abflachung 26 auf. in der Bohrung 10 ist eine 
Blattfeder 4 derart angeordnet, daB ste mit einem Ende 
an der Abflachung 26 an der Seitenflache 6 der Brennst- 
abEndkappe 2 bzw. des Endteils 12 und mit einem form- 
schlussig in den erweiterten Querschnitt der Bohrung 10 
eingreifenden Teii, der einen Anschiag bildet, am Stab- 
halter 1 abgestQtzt ist Eingesetzt und gezogen werden 
die Brennst&be wiederum durch Oberwinden der Feder- 
kraft. 

Von Vorteil erweisen sich weiterhin Ausfiihrungsfor- 
men, die in den Fig- 5 bis 11 veranschaulicht sind. Wie 
aus Fig. 5 ersichtlich, weist die Endkappe 2 eine aus der 
Stirnflache herausragende Seitenflache mit einer einge- 
arbeiteten Nut 27 auf. Als Feder ist eine Tulpenfeder 5 
vorgesehen, die mit einem Ende am Stabhalter 1 ge- 
stutzt und vorteilhaft eingerastet ist und mit einem an- 
deren Ende in die Nut 27 eingreift 

Diese Feder 5 ist als Tulpenfeder" ausgefuhrt, die 
zwischen ihrem einen. am Profil (z. B. der Nut 27) der 
Endkappe abgestutzten Ende und ihrem anderen, in der 
Bohrung gefiihrten Ende 41 eine von der Endkappe weg 
radial nach auBen gerichteten Wdlbung tragi Diese 
Wdlbung bildet einen Anschiag fur den Stabhalter 1. In 
den Fig. 5 bis 7 ist dieses andere Ende 46 am Rand 47 
nach auBen gebordelt, so daB der Stabhalter 1 zwischen 
der Wolbung und dem gebdrdelten Rand eingerastet 
und gehalten ist 

Die Tulpenfeder 5 kann auch aus einem geschlitzten 
Blechstreifen hergestellt sein, der sich auf der Stirnseite 
des Stabhalters 1 uber die Endkappen, 2 einer Zeile 
nebeneinander angeordneter Brennstabe erstreckt. Wie 
die Fig. 8 und 9 zeigen, kann dieser Blechstreifen auf der 
Stirnseite des Stabhalters 1 sein und mit seitlichen La- 
schen gefertigt sein, die bei der Montage entsprechend 
der Tulpenform zusammengebogen werden, urn in die 
Nut 27einzugreifen. 

Die Relativlage von Halteelement (beispielsweise ei- 
ner Tulpenfeder) und der Brennstabendkappe 2 kann im 
formschlussigen Zustand durch ein an der Stirnseite des 
Stabhalters 1 betatigbares Verriegelungselement 23 fi- 
xiert werden. Dazu wird die Tulpenfeder 5 im form- 
schlussigen Zustand vorzugsweise in einer Bohrung ei- 
nes an der Stirnseite des Stabhalters 1 angeordneten 
Kappe 16 oder eines ahn lichen, als Verriegelungsele- 
ment wirkenden Sperrkorpers gehalten und gesichert 

Die Sperrkorper der einzelnen Brennstabenden kdn- 
nen durch — wie die Knotenstellen des Stabhalters 
(Rg. 23) selbst — gitterfdrmige Stege 48 zu einer ge- 
meinsamen Struktur vereinigt und als Ganzes aufge- 
setzt werden. 

Wie schematisch in den Fig. 6 und 10 dargestellt, ist 
die Bohrung im Sperrkorper so ausgefuhrt, daB bei ei- 
nem Aufsetzen des Sperrkorpers 16 auf die Tulpenfeder 
5 der in der Nut 27 der Endkappe 2 abgestiitzte Teii der 
Tulpenfeder 5 fest umschlossen wird, wahrend sich die 
als Anschlagkorper ausgebildete Wdlbung nicht inner- 
halb der Bohrung befindet Wahlweise kann die Boh- 
rung im Sperrkorper auch so ausgefuhrt werden, daB 



auch die Wdlbung der Tulpenfeder formschlussig in der 

.. . Bohrung gehalten wird (Fig. 7). 

Das Halteelement (in den Fig. 5 bis 11 die Tulpenfe- 
der 5) weist zum Losen der formschlussigen Verbindung 

5 von Stabhalter 1 und Endkappe 2 durch ein Werkzeug 
eine auf der Stirnseite 21 des Stabhalters 1 zugangliche 
Angriffsflache 22 auf. Nach dem Abnehmen des Sperr- 
korpers 6 kann an der Angriffsflache 22 das Werkzeug 
an der Feder angesetzt werden, mit dem die Federkraft 

io uberwunden und dann die einzelnen Brennstabe leicht 
gezogen und wieder eingesetzt werden konnen. Bei an- 
deren Ausfiihrungsbeispielen kann auch das Halteele- 
ment und/oder die BrennstabEndkappe 2 die Angriffs- 
flache fur das Werkzeug aufweisen. 

15 Wahrend nach den Fig. 5 bis 7 die Tulpenfedern 
durch Einrasten am Stabhalter befestigt und gemeinsam 
mit dem Stabhalter uber die Stabenden gezogen wer- 
den, kann darauf auch verzichtet werden (Fig. 8 und 10), 
wobei aber mehrcre Tulpenfedern 5', 5" aus einem ge- 

20 meinsamen Blechstreifen gebogen werden und zusam- 
menhangen konnen, um die Zahl der Kleinteile zu ver- 
ringern (Fig. 9 und I \\ 

Die Ausfuhrungsformen, die in den Fig. 5 bis 1 1 dar- 
gestellt sind, weisen in der vorzugsweisen Gestaltung 

25 mit Sperrkorper 16 eine deutlich erhohte Betriebssi- 
cherheit auf, da ein selbsttatiges Losen der Brennstabe 
uberzeugend vermieden wird. 

Der Stabhalter 1 ist in der Regel gitterformig ausge- 
bildet und enthalt an den Ecken mehrerer aneinander- 

30 stoBender Maschen des Gitters Knotenstellen 29, an 
denen die Endkappen 2 gehalten sind (Fig. 12). Daher 
ergibt sich die weitere Moglichkeit, das Halteelement 
als ein auf die Stirnflache aufgesetztes, seitlich bewegli- 
ches Sperrgitter 8 auszubilden, das an seinen Knoten- 

35 stellen ein Profil tragt, das in uber die Stirnflache uber- 
stehende Enden (Endstucke 31) der Endkappe 2 einra- 
stet Wie in den Fig. 12 und 14 dargestellt, enthalten die 
Brennstab-Endkappen 2 an uber die Stirnflache 21 uber- 
stehenden Seitenflachen 30 Nuten 27, in die das Profil 

40 der SperrgitterKnotenstellen eingreift Vorzugsweise 
greifen dabei die Endstucke 31 durch kreisformige Boh- 
rungen des Stabhalters 1 und entsprechende Offnungen 
15 des Sperrgitters g hindurch. 
Wie Fig. 13 rechts zeigt liegen in der Montagestel- 

45 lung die Knotenstellen des Sperrgitters 8 und des darun- 
ter angeordneten Stabhalters 1, der in der Mitte der 
Fig. 13 bei weggebrochenem Sperrgitter dargestellt ist, 
derart ubereinander, daB die Bohrung 10 des Stabhal- 
ters mit der Offnung 15 des Sperrgitters praktisch dek- 

50 kungsgleich ist; damit ist der Durchtritt des Endstuckes 
31 durch Stabhalter und Sperrgitter freigegeben. In der 
in Fig. 13 links gezeigten Bethebssteltung ist das Sperr- 
gitter gegenuber dem Stabhalter und dem durchge- 
steckten Endstuck der Brennstab- Endkappe 2 nach 

55 rechts verschoben und greift daher in die Nut 27 am 
Endstuck 31 ein. Das Sperrgitter kann dabei vorzugs- 
weise so ausgebildet sein, daB es in der Betriebsposition 
alle DurchlaBoffnungen 19 des Stabhalters 1 (Fig. 23) 
fur den Durchtritt des Kuhlmittels praktisch vollstandig 

60 freigibt, um keinen zusatzlichen Stromungsverlust zu 
erzeugen. Es kann also ebenfalls Langsstege 54 enthal- 
ten, die an die Langsstege 52 des Stabhalters benachbar- 
te Sperrgitter- Knotenstellen verbinden. Sind diese 
Langsstege mit ihren Knotenstellen durch Querstege 48 

65 verbunden, so sind alle Knotenstellen des Sperrgitters 
als Gesamtheit verschiebbar. Fehlen diese Querstege 
ganz, so werden die Sperrkorper zeilenm&Big verscho- 
ben. 
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Bei Fig. 12 und 13 sind die Knotenstellen im Sperrgit- 
ter und im gitterformigen Stabhalter jeweils halsenfor- 
mig mit gleichem Innendurchmesser ausgebildet Durch 
seitiiches Verschieben des Sperrgitters 8 kommt es also 
in einem sichelfdrmigen Bereich zum Hintergreifen und 5 
somit zur axialen Verriegelung der Brennstabe (Fig. 1 3). 
Wie aus Fig. 14 und 15 ersichtlich, kann dasselbe Verrie- 
gelungsprinzip auch erreicht werden, wenn das Sperr- 
gitter 8 Offnungen 15 mit einem abweichenden, vor- 
zugsweise quadratischen Querschnitt aufweist Durch 10 
seitiiches Zuruckbewegen des Sperrgitters 8 sind die 
Brennstabe wieder frei bewegbar und der Inspektion 
zuganglich. 

Die Fig. 16 und 20 zeigen eine weitere, vorteilhafte 
Ausf uhrungsform zum Halten und Verriegeln. In Fig. 1 6 15 
sind ein Querschnitt entsprechend der strichpunktierten 
Linie l-I und ein Langsschnitt entlang der Linie 11-11 
dargestellt 

Der an der Stirnseite des Stabhalters 1 angeordnete 
Sperrkorper kann wieder als Sperrgitter 8 mit jeweils 20 
einer Offnung 50 fur jede Endkappe 2 ausgebildet wer- 
den. Das Profil an den Sperrgitter- Knotenstellen kann 
hakenfdrmig ausgebildet sein. Der Haken 51 greift im 
Betriebszustand in eine Kerbe 32 der Endkappe 2 ein 
und halt diese. Gleichzeitig dient der der Endkappe 2 25 
zugewandte Teil des hakenformigen Profils des Sperr- 
gitters 8 als Anschlagflache, die die relative axiale Ver- 
schiebbarkeit von Stabhalter 1 und Endkappe 2 be- 
grenzt Durch seitiiches Bewegen des Sperrgitters 8 ge- 
ben die, Haken die Kerbe 32 der Endkappen 2 fur den 30 
Montagezustand frei, so daB der gewunschte Brennstab 
entnommen werden kann. 

Vorzugsweise ist das Sperrgitter 8 aus parallel zuein- 
ander verlaufenden Streifen 33 aufgebaut, die den 
Langsstegen 54 der Fig. 13 und 15 entsprechen und ge- 35 
meinsam oder auch parallel und unabhangig zueinander 
beweglich sind, und deren Profile jeweils in die Endkap- 
pen von Brennstaben eingreifen, die in Zeilen nebenein- 
ander angeordnet sind. Der Verlauf eines solchen Strei- 
fens 33 uber einer Brennstabzeile ist aus der Draufsicht 40 
entlang der Linie IMI ersichtlich. 

Bevor die andersartigen Ausfuhrungsformen der 
Fig. 17 bis 19 erlautert werden, sei auf das Profil der 
Halteelemente nach Fig. 20 hingewiesen. Die Halteele- 
mente sind z. B. HQisen, die praktisch wie die Knoten- 45 
stellen des Stabhalters durch Langsstege 54 und gege- 
benenfalls Querstege 48 miteinander zu einem Sperrgit- 
ter verbunden sind. Jedoch sind langs der Langsstege 
von der dem Brennstabbundel zugewandten Stirnseite 
des Stabhalters her T-formige Nuten in das Sperrgitter 50 
eingefrast, wie die Querschnitte langs der Linien V-V, 
VI-VI und VH-VII zeigen. Im Langsschnitt entlang IV- 
IV entstehen daher L-formige Zangen 55, die in eine 
eingedrehte Nut 27 oder Kerbe an den freien Enden der 
Endkappen eingreifen. Durch Verschieben des Sperrgit- 55 
ters in Richtung seiner Langsstege 54 werden die End- 
kappen freigegeben. 

Eine vorteilhafte Verbindung zwischen der profilier- 
ten StabEndkappe 2 und dem entsprechend profilierten 
Halteelement 11 wird schematisch in Fig. 17 aufgezeigt 60 
Der Stabhalter 1 enthalt sich zur Stirnflache hin konisch 
erweiternde Bohrungen 10' zur Aufnahme der Endkap- 
pen 2. An der Stirnflache ist das Halteelement 56 ange- 
ordnet, das auf die Stirnflachen 40 gerichtete, durch ela- 
stische Verformung seitlich bewegliche Laschen 34 65 
tragt Durch Aufsetzen des Halteelementes 56 auf die 
Stirnflache 40 sind jeweils mehrere Laschen in die koni- 
sche Bohrung einsetzbar. Dabei werden die Endkappen 
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2 zangenformig umschlossen und reibungsschliissig ge- 
halten. Auch hier konnen die Halteelemente verschiede- 
ner Endkappen einen gitterformigen Sperrkorper bil- 
den. 

Die Merkmale einer weiteren und sehr vorteilhaften 
Halterungsmoglichkeit sind in den Fig. 18 und 19 sche- 
matisch dargestellt Die Brennstab-Endkappe 2 kann als 
axial geschtitzte Hulse mit seitlich beweglichen Federla- 
schen 17 ausgebildet werden, die auf ihrer AuBenseite 
ein Profil tragen, das durch ein entsprechendes Profil im 
Stabhalter 1 geftihrt ist und durch formschlussiges In- 
einandergreifen beider Profile am Stabhalter 1 einrast- 
bar ist Die eingerasteten Federlaschen 17 lassen sich 
durch eine in die FederhQlse 15 einsetzbare Kappe 14 
gegen ein selbsttatiges Entrasten zusatzlich sichern. Die 
fur mehrere Endkappen vorgesehenen Kappen 14 kon- 
nen zu einem gemeinsamen Sperrkorper zusammenge- 
setzt sein. Durch das Abnehmen des Sperrkorpers 16 
und das Entrasten der Profile kann dann wieder der 
jeweils gewunschte Brennstab demontiert und spater 
remontiert werden. 

Fig. 21 zeigt ein Einbaubeispie) am Beispiel der Aus- 
f uhrungsform der Fig. 10. Hier ist der untere Stabhalter 
1 eines Brennelements fur einen sowjetischen Reaktor 
dargestellt Ein Instrumentierungsrohr 25 verbindet den 
Stabhalter 1 uber eine aufgeschraubte Mutter 43 mit 
dem Sperrgitter 8, welches den Brennstab nach einer 
der beschriebenen Ausfuhrungsformen festhalt Die 
Mutter 43 tragt hierbei ein weiteres Innengewinde 55, in 
das zum Hantieren bei der Montage ein von oben durch 
das Instrumentierungsrohr gefuhrter Stab eingedreht 
werden kann. Wenn dann der (nicht dargestellte) Hull- 
kasten abgezogen und das obere Endteil des Brennele- 
ments nach oben entfernt ist, sind die Brennstabe ein- 
zeln zuganglich und konnen nach Entfernen des Sperr- 
korpers nach oben aus dem Stabhalter herausgezogen 
werden. Eine entsprechende Konstruktion ist auch mog- 
lich, indem die Brennstabe an einem Stabhalter im obe- 
ren Endteil des Brennelements aufgehangt sind. 

Patentansprtiche 

1. Langgestrecktes Brennelement mit einem End- 
teil an jedem Ende, wobei wenigstens ein Endteil 
einen Stabhalter (1) aufweist, einem den longitudi- 
nalen Abstand zwischen den beiden Endteilen fest- 
legenden Strukturteil (25) und einem BUndel aus 
Brennstaben (37), von denen mindestens ein Teil 
jeweils eine Brennstab-Endkappe (2) aufweist, die 
am Stabhalter gehalten ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Endkappe (2) eine dem Stabhalter (1) 
zugewandte Anschlagflache (7) und ein an die An- 
schlagflache anschlieBendes freies Ende hat, das 
durch eine Bohrung (10) des Stabhalters (1) gefiihrt 
und in einem Montagezustand des Brennelementes 
(38) aus der Bohrung (10) heraus verschiebbar ist 
und daB mindestens ein seidich zur Endkappe (2) 
bewegliches Halteelement (3), das auf der dem 
Brennstabbundel abgewandten Stirnseite (21) des 
Stabhalters (1) betatigt werden kann. in einem Be- 
triebszustand einen Anschlagkorper derart an der 
Stirnseite des Stabhalters (1) halt, daB die axiale 
Verschiebbarkeit des Stabhalters (1) auf der End- 
kappe (2) begrenzt aber fur den Montagezustand 
freigebbarist(Fig. 22). 

2. Brennelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das freie Ende der Endkappe eine 
profilierte Seitenflache (6) aufweist und als seitlich 
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bewegliches Halteelement(ll) mindestens eine Fe- 
der (9) vorgesehen ist, dip sich auf der profilierten 
Seitenflache (6) abstutzt (Fig. 1-11,17). 

3. Brennelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Anschlagskorper und als seitlich 5 
bewegliches Halteelement (11) ein aufspreizbarer 
Federring (3) vorgesehen ist der im Betriebszu- 
stand an der Stirnseite des Stabhalters (1) das freie 
Ende der Endkappe (2) umfaBt (Fig. 1 , 2). 

4. Brennelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet daB als seitlich bewegliches Halteelement 
mindestens eine in Langsrichtung der Endkappe (2) 
geknimmte, an der profilierten Seitenflache (6) ab- 
gestiitzte Blattfeder (4) vorgesehen ist, die den An- 
schlagskorper (13), vorteilhaft eine uber den Quer- \$ 
schnitt der Bohrung (10) seitlich vorstehende Wol- 
bung der Blattfeder (4), tragt (Fig. 3-11,17). 

5. Brennelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Blattfeder und der Anschlagkor- 
per durch Druck auf einen aus der Stirnflache des 20 
Stabhalters (2) herausragenden Teil der Blattfeder 

in die Bohrung hineinbewegbar sind (Fig. 3, 4, 17). 

6. Brennelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Anschlagkorper von einem am 
Stabhalter (1) gestutzten, radial von der Bohrung 25 
nach auBen gewdlbten Teil der Blattfeder gebildet 
ist, daB ein anderer Teil der Blattfeder als seitlich in 
die profilierte Seitenflache eingreifender, von der 
Endkappe (2) radial nach auBen beweglicher Teil 
ausgebildet ist und daB die Blattfeder (4) zusammen 30 
mit dem Stabhalter (1) uber die Endkappe (2) ver- 
schiebbar ist (Fig. 5-11). 

7. Brennelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das freie Ende der Endkappe (2) von 
federnden Laschen gebildet wird, die als seitliche 35 
bewegbares Haltemittel den Anschlagkorper (13) 
tragen, der im Montagezustand in die Bohrung (10) 
hineinbewegt ist und im Betriebszustand uber den 
Rand der Bohrung seitlich hinausragt (Fig. 18, 19). 

8. Brennelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Position des Anschlagkor- 
pers durch eine auf der Stirnseite des Stabhalters 
(1) aufgesetzte Kappe (14) verriegelbar ist (Fig. 6, 7, 
10,17-19). 

9. Brennelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB aus der Stirnseite herausragende Sei- 
tenfftchen der Brennstab-Endkappe (2) ein Profil 
tragen, 

daB an der Stirnseite des Stabhalters (1) mindestens 
ein seitlich beweglicher Sperrkorper (16) mit je- 50 
weils einer Offnung (15) fur jede Endkappe (2) an- 
geordnet ist, 

daB die Offnung im Sperrkorper (16) von einer 
Wandung umgeben ist, die als bewegliches Halte- 
element (It) im Montagezustand die Bohrung im 55 
Stabhalter freigibt und im Betriebszustand in das 
Profit der Brennstab-Endkappe (2) eingreift und 
daB der Anschlagkorper (13) von Wandteilen des 
Sperrkorpers gebildet wird, die am Stabhalter (1) 
anliegen (Fig. 12 — 20). 60 

10. Brennelement nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Offnungen im Sperrkor- 
per (16) umgebenden Wandungen (18) als Haken 
ausgebildet sind, die auf die Stirnseite des Stabhal- 
ters (1) gerichtet sind und im Montagezustand in 65 
Kerben in den Seitenflachen der Endkappen (2) 
eingreifen und deren dem Stabhalter (1) zugewand- 
ten Ffcchen am Stabhalter (1) anliegen (Fig. 16, 20). 
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11. Brennelement nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stabhalter (1) 
DurchlaBoffnungen (19) fur einen Kuhlmittelstrom 
und der Sperrkorper (16) entsprechende Durch- 
trittsoffnungen (20) aufweist die im Betriebszu- 
stand den Querschnitt der DurchlaBoffnungen des 
Stabhalters (1) praktisch nicht uberdecken 
(Fig. 12-15,20). 

12. Langgestrecktes Brennelement mit einem End* 
teil an jedem Ende, wobei wenigstens ein Endteil 
einen Stabhalter (1) aufweist, einem den longitudi- 
nalen Abstand zwischen den beiden Endteilen fest- 
legenden Strukturteil (25) und einem BUndel aus 
Brennstaben (37), von denen mindestens ein Teil 
jeweils eine Brennstab-Endkappe (2) aufweist, die 
am Stabhalter (1) gehalten ist, gekennzeichnet 
durch eine losbare, formschlussige Verbindung 
zwischen einem in die Seitenflache (6) der Brenn- 
stab-Endkappe (2) eingearbeitetes Profil und einem 
entsprechend profilierten, am Stabhalter (1) ange- 
ordneten Halteelement (3), wobei die profilierte 
Seitenflache der Endkappe und das Halteelement 
(3) zum Losen der formschlussigen Verbindung re- 
lativ zueinander transversal beweglich sind 
(Fig. 22). 

13. Brennelement nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stabhalter (1) eine Bohrung 
aufweist, iv der die BrennstabEndkappe (2) relativ 
zum Brer ■-■ .tabbundel (37) und in dessen Langsrich- 
tung be- ;ichgefuhrtist, 

daB die Ikappe (2) auf der dem Brennstab-Bun- 
del zugt - andten Seite (42) des Stabhalters (1) eine 
Anschlagflache (7) tragt die eine erste Begrenzung 
fur die Relativbewegung des Stabhalters (1) bildet, 
und daB das Halteelement (3) an dem freien Ende 
der BrennstabEndkappe (2) derart in das Profil ein- 
greift, daB im formschlussigen Zustand eine zweite 
Begrenzung fur die Relativbewegung des Stabhal- 
ters (1) gebildet wird, wobei der Stabhalter (1) im 
Betriebszustand zwischen den beiden Begrenzun- 
gen gehalten wird, und 

daB der Stabhalter im gelosten Zustand der form- 
schlussigen Verbindung uber das freie Ende der 
Endkappe (2) hinweg relativ verschiebbar ist 
(Fig.22> 

14. Brennelement nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halteelement und/oder die 
Brennstab-Endkappe (2) eine auf der dem Brennst- 
abbundel abgewandten Stirnseite (21) des Stabhal- 
ters (1) zugangliche Angriffsfl&che zum Losen der 
formschlussigen Verbindung aufweisen (Fig. 22). 

15. Brennelement nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Relativlage von Hal- 
teelement und Brennstab-Endkappe (2) im form- 
schlussigen Zustand durch ein an der dem Brennst- 
abbtindel abgewandten Stirnseite des Stabhalters 
betatigbares Verriegeiungselement (16) fixiert ist 
(Fig. 6, 7, 10.19). 

16. Brennelement nach einem der Anspruche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB Brennstab-Endun- 
gen, die nicht uber formschlussig am Stabhalter (1) 
gehaltene Endkappen (2) fest mit dem Stabhalter 
(1) verbunden sind, frei,d. h. mit keinem der Endtei- 
le fest verbunden sind (Fig. 22). 

17. Brennelement nach einem der Anspruche 12 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB als Halteelement 
eine Feder (9) vorgesehen ist die radial in das Profil 
der Brennstab-Endkappe (2) eingreift (Fig. I — 11). 
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18. Brennelement nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Brennstab-Endkappe (2) ein 
durch den Stabhalter (1) hindurchragendes freies 
Ende aufweist, das das Profit tragt, und daB die 
Feder als seitlich aufspreizbarer Federring (3) aus- 
gebildet ist und an der Stirnseite (21) des Stabhal- 
ters (l)anliegt (Fig. 1 und 2). 

19. Brennelement nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stabhalter (1) eine Bohrung 
mit einer vergroBerten Querschnittsfl&che (24) an 
der Stirnseite (21) aufweist, 

daB die Brennstab-Endkappe (2) eine durch die 
Bohrung (10) hindurchgefuhrte Seitenfllche mit ei- 
ner einseitigen Abflachung (26) aufweist, und 
daB in der Bohrung eine Blattfeder (4) angeordnet 
ist, die mit einem Ende an der Abflachung (26) in 
der Seitenft&che (6) der Stabendkappe (2) und mit 
einem formschlussig in den erweiterten Quer- 
schnitt der Bohrung (10) eingreifenden Teil am 
Stabhalter (l)abgestutzt ist 

20. Brennelement nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endkappe (2) eine aus der 
Stirnflache herausragende Seitenflache mit einer 
eingearbeiteten Nut (27) aufweist und daB eineTuI- 
penfeder (5) vorgesehen ist, die mit einem Ende am 
Stabhalter (1) abgestutzt, vorteilhaft eingerastet ist, 
mit einem anderen Ende in die Nut eingreift 

21. Brennelement nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tulpenfeder (5) aus einem 
Blechstreifen hergestellt ist, der sich auf der Stirn- 
seite des Stabhalters (1) uber die Endkappen (2) 
einer Zeile nebeneinander angeordneter Brennsta- 
be erstreckt 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 und 
21, dadurch gekennzeichnet daB die Federkon- 
struktion im formschlussigen Zustand in einer Boh- 
rung eines an der Stirnflache des Stabhalters (1) 
angeordneten Sperrkorpers (16) formschlussig ge- 
halten und gesichert ist 

23. Brennelement nach einem der Anspriiche 12 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Stabhalter (1) 
gitterformig ausgebildet ist und von den Eck e n 
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zueinander verlaufenden Streifen (33) aufgebaut 
ist, die parallel und unabhangig zueinander beweg- . 
lich sind und deren Profile jeweils in die Endstucke 
von Brennst&ben eingreifen, die in Zeilen nebenein- 
ander angeordnet sind 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Stabhalter (1) 
sich zur Stirnflache hin konisch erweiternde Boh- 
rungen (10) zur Aufnahme der Endkappen (2) ent- 
halt, daB an der Stirnflache ein Sperrkorper (16) mit 
auf die Stirnflache (40) gerichte ten, durch elastische 
Verformung seitlich beweglichen Laschen (34) an- 
geordnet ist, und daQ jeweils mehrere Laschen 
durch Aufsetzen des Sperrkorpers (16) auf die 
Stirnflache in eine konische Bohrung einsetzbar 
sind und dabei die Endkappen (2) zangenformig 
umgreifen. 

29. Brennelement nach einem der Anspriiche 12 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennstab- 
Endkappe (2) als axial geschlitzte Hulse mit seitlich 
beweglichen Federlaschen (17) ausgebildet ist, und 
daB die Federlaschen (17) auf ihrer AuBenseite ein 
Profil tragen, das durch ein entsprechendes Profil 
im Stabhalter (1) gefiihrt ist und durch formschlus- 
siges Ineinandergreifen beider Profile am Stabhal- 
ter (1) einrastbar ist 

30. Brennelement nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eingerasteten Federlaschen 
(17) durch einen auf die Federhulse (35) aufsetzba- 
ren Anschlagkorper (13) gegen ein selbsttatiges 
Entrasten gesichert sind. 
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mehrerer aneinanderstoBender Maschen des Git- 
ters (28) gebildete Knotenstellen (29) enthalt, an 
denen die Endkappen (2) gehalten sind und 
daB das Halteelement (11) als ein auf die Stirnflache 
aufgesetztes. seitlich bewegliches Sperrgitter (8) 
ausgebildet ist, und an Knotenstellen des Sperrgit- 
ters (8) ein in Qber die Stirnflache uber stehende 
Enden der Endkappen (2) einrastendes Profil tragt 

24. Brennelement nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Brennstab- Endkappen (2) an 
uber die Stirnflache (40) uberstehenden Seitenfl&- 
chen (30) Nuten (27) enthalten, in die das Profil der 
Sperrgitter- Knotenstellen (29) eingreift 

25. Brennelement nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endstucke (31) durch kreis- 
formige Bohrungen des Stabhalters (1) hindurch- 
greifen und das Sperrgitter (8) Offnungen mit ei- 
nem abweich enden, vorzugsweise quadratischen 
Querschnitt aufweist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Profil an den Sperrgitter- 
Knotenstellen (29) hakenformig oder T-formig aus- 
gebildet ist und in entsprechende Kerben (32) in 
den Endkappen (2) eingreift. 

27. Brennelement nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sperrgitter (8) aus parallel 
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